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Specjalisci w zakresie analizy czastek

Przez ponad 30 lat ELTRA jest jednym z czotowych producentéw analizatoréw pierwiastkow.
Poczawszy od analizatoréow ptomieniowych do oznaczania wegla i siarki, na przestrzeni lat firma
Eltra rozszerzyta asortyment swoich produktéw o analizatory tlenu, azotu i wodoru, jak rowniez
analizatory termograwimetryczne. Urzadzenia firmy Eltra sq wykorzystywane w takich branzach,
jak przemyst stalowy, goérnictwo, przemyst motoryzacyjny i lotniczy oraz w uniwersytetach dla
celéow badan i rozwoju.

ELTRA jest synonimem wysokiej jakosci, rozwigzan zorientowanych na klienta
i efektywnosci produkcji. Tysiace zadowolonych klientow na catym swiecie
sq dowodem wiarygodnosci analizatoréw firmy ELTRA.
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Analiza Termograwimetryczna

Analiza termograwimetryczna stuzy do okreslenia utraty masy probki w funkcji tempera-
tury. Urzadzenia wykorzystywane w tym celu obejmujq standardowe piece laboratoryjne i
piece muflowe o statej temperaturze z funkcjg wazenia oraz analizatory TGA ze zintegrowa-
ng wagqa i zmiennym zakresem temperatury. Analizator TGA Thermostep firmy ELTRA tgczy
w sobie proces suszenia i spopielania oraz zintegrowane wazenie. Dla okreslenia réznych
parametréw termograwimetrycznych w jednym cyklu analizy, oprogramowanie analizatora
pozwala na zdefiniowanie réznych temperatur i gazéw (np. tlenu lub azotu) dla kazdego

etapu analizy.

Analizatory termograwimetryczne
dla probek organicznych i nieorganicznych

TGA Thermostep 04
B W analizatorze TGA Thermostep moze by¢ analizowanych
ETE! pod wzgledem parametréw grawimetrycznych, catkowicie
— automatycznie, w jednym cyklu, do 19 prébek o maksymal-
_ Bosis nej masie 5 g kazda. Analizator jest idealnie przystosowany
do badania probek organicznych (takich jak wegiel), synte-
tycznych (na przyktad tworzywa sztuczne) i probek nieorga-
nicznych (takich jak cement).
Szczegoéty techniczne 06
Oprogramowanie 09
Zastosowania 10
Dane techniczne 12

Firma ELTRA dostarcza takze analizatoréow do:

CS w probkach nieorganicznych

CHS w prébkach organicznych

Analizator CS-800 jest idealny
do szybkiego jednoczesnego
oznaczania wegla i siarki w stali,
zeliwie, metalach niezelaznych,
weglikach, ceramice, szkle,
cemencie i innych probkach nie-
organicznych.

Analizator CHS-580 jest
uzywany do szybkiego rowno-
czesnego oznaczania wegla,
wodoru i siarki w probkach,
takich jak wegiel, koks, rudy,
mineraty, zuzel i wiele innych.

ONH w prdbkach nieorganicznych

ELEMERMNTRAT

Analizator ELEMENTRAC ONH-p
jest idealny do szybkiego jed-
noczesnego oznaczania tlenu,
azotu i wodoru w stali, zeli-

wie, molibdenie, niklu, miedzi,
cyrkonie, tytanie, materiatach
ceramicznych i innych prébkach
nieorganicznych.
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Analizatory Termograwimetryczne

TGA Thermostep

4

Piec
oporowy

Zintegrowana-
waga

Korzysci

04

Pomiar do 19 prébek w
jednej analizie

Masa probek do 5 g

Szybkie nagrzewanie,
doktadne sterowanie tem-
peraturg

Precyzyjna komora wago-
wa o wysokiej wydajnosci

Automatyczne zaktadanie i
podnoszenie pokrywek
tygli

Solidna konstrukcja umoz-
liwia wykorzystanie anali-
zatora w laboratorium i
przy produkcji

TGA Thermostep

ELTRS THERMOSTES

)] «
TGA Thermostep — niezawodny i elastyczny

Analizatory TGA firmy ELTRA s3 idealna alternatywa dla standardowych
piecow laboratoryjnych i muflowych do analizy termograwimetrycznej.
Dzieki

zintegrowanej wagi, procesy ogrzewania i wazenia zostaly polaczone

programowalnemu piecowi, ktéry jest podiaczony do

w jednym urzadzeniu. Pozwala to zaoszczedzi¢ czasochtonnej recznej
pracy i pozwala na uzyskanie wysokiej przepustowosci probek.

Ponadto, typowe parametry, takie jak wilgotnos¢, zawartos¢ substancji
lotnych i popioldw moze byc¢ okreslona w jednym cyklu analizy.

Analizator TGA Thermostep przetwarza w jednym cyklu analizy do 19 réz-
nych prébek, zwykle o wadze od 500 mg do 5 g. Otaczajaca atmosfera i
temperatura do 1000°C wewnatrz komory grzewczej moze by¢ dowolnie
okreslona przez uzytkownika podczas analizy w celu stworzenia standar-
dowej procedury operacyjnej. Pokrywki tygli zawierajacych préobki mogg
by¢ podnoszone lub opuszczane w kazdym etapie analizy, co pozwala na
bezpieczne i zgodne z ASTM oznaczanie czesci lotnych w prébkach zawie-
rajacych wegiel.

Typowe probki

Koks, wegiel, paliwa wtdrne, gips, maka, tworzywa sztuczne, ceramika i wiele innych.



Prosta obstuga dajqca szybkie rezultaty: TGA Thermostep

Obstuga analizatora TGA Thermostep jest prosta, wy-
godna i bezpieczna. Po wybraniu standardowej proce-
dury operacyjnej (SOP) w komputerze, w programie
mogg by¢ wprowadzone identyfikatory prébek. Na-
stepnie prébki sa wazone w tyglu w potozeniu przypi-
sanym do identyfikatora prébki w karuzeli. Po zwaze-
niu jednej probki, karuzela obraca sie automatycznie
do nastepnej pozycji i nastepna zarejestrowana prob-
ka moze zosta¢ zwazona w tyglu.

Wazenie probki

Standardowa procedura obstugi

Okreslenie parametréw termograwimetrycznych przy
pomocy analizatora TGA Thermostep wymaga zdefi-
niowania standardowej procedury operacyjnej (SOP).
Warunki analizy dla kazdego kroku zostaty okreslone
w oprogramowaniu. NP analiza wegla w petnym za-
kresie sktada sie z oznaczenia wilgotnosci, zawartosci
substancji lotnych i zawartosci popiotu. Krok anali-
zy obejmuje temperature poczatkowg i koncowga, gaz
czyszczacy, tempo ogrzewania i warunek zakoncze-
nia. Warunkiem konczacym etap analizy moze by¢
okreslony okres czasu, jak réwniez uzyskane stabil-
nosci masy. Ponadto dla kazdego etapu analizy moze
by¢ zdefiniowane umieszczenie pokrywy tygla.

Opcja: pokrywki tygli

Alternatywnie, w analizatorze moze by¢ umieszczona
karuzela wypetniona probkami, ktére byty wazone na
zewnatrz. Mozliwe jest réwniez umieszczenie drugiej
karuzeli z pokrywkami tygli ponad tyglami. Po zakon-
czeniu analizy, nowy cykl mozna rozpoczac po krot-
kim okresie schtadzania.

Wyswietlenie wynikéw analizy

|
-

Rysunek pokazuje typowy profil temperatury wegla mierzonego
analizatorem TGA Thermostep. Elastyczno$¢ oprogramowania
analizatora Thermostep umozliwia rézne modyfikacje.

Gdy standardowa procedura zostata okreslona, moze ona zostac
wybrana w programie do dalszych analiz.
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Szczegoty Techniczne NOWOSC

TGA Thermostep obudowana

komora wazaca

-
\ TGA

Solidna technika analityczna A Thermostep

TGA Thermostep jest analizatorem termograwimetrycznym charakteryzujacym
sie solidna konstrukcja, wysoka precyzja i elastycznoscia. Mozliwe jest stoso-
wanie réznych atmosfer i badanie prébek o masie do 5 g. Analizator Thermo-

step niezawodnie i skutecznie mierzy takie parametry, jak wilgotnos¢, zawar-
tosc popiotow i substancji lotnych zgodnie ze specyfikacja uzytkownika.

ELTHRA THERMOSTER
——

NOWOSC: obudowana komora wazaca

Najnowsza generacja ana-

Zal ety: lizatoréw TGA Thermostep
Precyzyjne pomiary posiada zamknietg komor-
Stabilno$¢ w czasie ke wazenia o rozdzielczosci
Potrzeba niewielkiej 0.1mg zapewniajaca bardzo
konserwacji precyzyjne pomiary. Obudowa
Dhuga 2ywotnosér izoluje komorke wazenia od

atmosfery otoczenia i czyni ja

bardzo stabilng. Komora wa-

zenia jest potaczona z piecem
Za pomocg ceramicznego trzpienia z podstawq, na
ktérej umieszczane sg tygle.

Graphic:
Encapsulé
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Szczegoty Techniczne

TGA Thermostep

Elementy grzejne o duzej mocy

Najnowsza generacja analizatoréw TGA Thermostep wykorzystu-
je trzy elementy grzejne o podwyzszonej mocy 1800 W kazdy
(moc catkowita 5400 W). Efektem jest szybsze tempo ogrzewa-
nia i zwiekszona stabilnos¢, szczegdlnie w wysokich temperatu-
rach. Elementy grzejne, umieszczone w gérnej i dolnej czesci
pieca zapewniajg rdwnomierny rozktad temperatury.

Sterowanie temperaturg

Temperatura pieca jest kontrolowana przez dwie termopary, kté-
re nie sg zabudowane. Jedna termopara monitoruje temperature
wewnatrz pieca, druga monitoruje temperature wewnatrz ele-
mentu grzejnego. Z powodu braku obudowy ogrzewanie moze
by¢ kontrolowane szybko i precyzyjnie.

Gaz oczyszczajacy

Analizator TGA Thermostep jest bardzo elastyczny w odniesieniu
do stosowanego gazu oczyszczajgcego. Na kazdym etapie analizy
moze by¢ wybrany azot, tlen lub atmosfera otoczenia. W przy-
padku wyboru ostatniej opcji, otaczajaca atmosfera wnika do
analizatora TGA Thermostep tagodnie utleniajac probki.

Chtodzenie

Na koniec kazdego cyklu analizy rozpoczyna sie proces chto-
dzenia. Mozliwe jest zaprogramowanie automatycznego otwiera-
nia pokrywy pieca TGA w funkcji temperatury, aby przyspieszy¢
proces schtadzania. Na przyktad, mozna zaprogramowac anali-
zator Thermostep tak, aby w potowie otworzy¢ pokrywe pieca
w temperaturze 650°C i do konca otworzy¢ pokrywe w tempe-
raturze 500°C. Ponadto, w temperaturze 300°C automatycznie
uruchamiany jest wbudowany wentylator.

Rysunek: chitodzenie

G Mo

pra=d Gas -l
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Szczegoty Techniczne

TGA Thermostep

Inteligentne zarzgdzanie

tyglami

Karuzela prdobek i tygiel referencyjny

Zalety:

maksymalnie 19 tygli plus Metalowa karuzela

1 tygiel referencyjny

Automatyczne, zintegrowa-
ne wazenie.

Oddzielna karuzela dla temperaturach.

pokrywek tygli

probek miesci do 19 tygli ceramicznych. Pozycja nr

20 jest zarezerwowana dla tygla referencyjnego, ktéry jest czescig kazde-
go pomiaru. Jest on uzywany do kompensacji ubytku wagi w tyglu - jest
to efekt fizyczny, ktéry moze prowadzi¢ do btedéw pomiaru w wysokich

Karuzela dla pokrywek

Wazenie prébek

Probki sq wazone automatycznie w analizatorze TGA
Thermostep. Analizator przydziela stanowiska tygli
zgodnie z liczbg prébek, ktére beda mierzone, aby
zapewnic najlepsza mozliwg stabilno$¢ podczas waze-
nia. Oprogramowanie nastepnie tqczy jedno po dru-
gim zajmowane miejsce i mase prébki.

Opcjonalnie dostepna jest zewnetrzna stacja waze-
nia. Mozliwe jest zatem, na przyktad podczas ostat-
nich etapdéw schtadzania analizatora TGA Thermo-
step, wazenie nowej karuzeli préobek i wprowadzenie
ich jednym ruchem do aparatu. Procedura ta pozwala
skroci¢ czas oczekiwania pomiedzy dwoma cyklami
analizy.

Wazenie tygla Kontrolowane Kontrolowane
komputerowo komputerowo
zakfadanie pokrywek / zaktadanie pokrywek /
tygle otwarte tygle zamkniete

Pokrywy tygli

W zastosowaniach takich, jak doktadna i zgodna z
norma ASTM analiza substancji lotnych w weglu lub w
materiatach reaktywnych wazne jest, aby tygle byty
zamkniete. Analizator TGA Thermostep jest wyposa-
zony nie tylko w karuzele probek, ale w druga karu-
zele dla pokrywek tygli. Mechanizm sterowany pro-
gramowo zintegrowany z uchwytem karuzeli unosi i
opuszcza pokrywki bez przerywania analizy na otwar-
cie pokrywy analizatora TGA.

Praca analizatora TGA Thermostep zgodna z ASTM

Zgodnos$¢ z ASTM pomiaru popiotu, wilgotnosci i zawartosci sktadnikéw lotnych

Norma Analizowany materiat
D7582 - 12 Wegiel i koks
D7348 - 08el State pozostatosci po spalaniu

Tytut normy

Standardowe metody badan przyblizonej analizy wegla i koksu metodg
makroanalizy termograwimetrycznej

Standardowe metody badan strat przy spalaniu (LOI) statych pozosta-

tosci po spalaniu



Oprogramowanie

TGA Thermostep

Sterowanie komputerowe przy pomocy oprogramowania opartego
na systemie Windows®

Oprogramowanie ELTRA zapewnia wygodne sterowanie i dziatanie analizatorow. Jest ono
wielojezyczne, tatwe do zrozumienia i ma nastepujace funkcje:

Ustawienia niestandardowe: definiowany przez
uzytkownika widok okien i zapamietywanie réz-
nych uktadow

Profile uzytkownikéw z dostepem wielopoziomo-
wym: tworzenie réznych poziomoéw dostepu z
réznymi hastami

Przechowywanie wynikow analizy w bazie danych

Dane z kazdej analizy sq zapisywane w pamieci i
moga by¢ wywotane pozniej

Wizualizacja wynikow pomiaréw defi-
niowana przez uzytkownika

Wyswietlanie wynikéw pomiaréw po kazdym etapie
analizy

Mozliwos¢ indywidualnych obliczen

Zawartos¢ popiotu moze odnosic¢ sie do prébek su-
chych lub wilgotnych n

Eksport i drukowanie wynikéw pomiaréow

Przejrzysta struktura i wygoda

Rownoczesne wyswietlanie temperatury

Lkl FHE
i

(czerwony) i ubytku masy (zielony)

=« .

Wyswietlanie wynikéw analiz w grupach

Graficzna prezentacja profili temperatury i ubyt-
kéw masy

Indywidualne, zalezne od uzytkownika obliczenia
w oparciu o surowe dane

Pobieranie informacji dotyczacych prébki z
dowolnego punktu czasowego podczas analizy

B Komunikacja LIMS i eksport danych

W Pamiec aplikacji i wyswietlanie interwatéw

konserwacji: indywidualna konfiguracja interwatéw
konserwacji

Ekran diagnostyczny oprogramowania i wydruk
raportéw technicznych

e — T P
EEETHE = Ei = -
[ - | =

Rownoczesne wyswietlanie wyniku,
wykresu oraz pozycji aktualnego pomiaru
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Zastosowania

TGA Thermostep

Typowe materiaty prébek

Analizator TGA Thermostep zapewnia Wegiel, koks, paliwa wtdorne, papier, maka, tworzywa sztuczne, ceramika
temperature do 1000°C w atmosferze
obojetnej lub oksydacyjnej. Pozwala
to na wykonanie elastycznej i efek-
tywnej pod wzgledem kosztow analizy
termograwimetrycznej réznorodnych
materiatow.

Przyktad:
analiza wegla

Oznaczanie zawartosci wilgoci, popiotu i substancji lotnych w weglu
jest rutynowym badaniem wykonywanym w elektrowniach weglowych.
Moze to by¢ wykonywane recznie z zastosowaniem réznych piecow
muflowych lub przy pomocy analizatora TGA Thermostep. Opcjonalne
automatyczne zarzadzanie pokrywami tygli w analizatorach Thermo-
step zapewnia niezawodne oznaczanie sktadnikéw lotnych. W prze-
ciwienstwie do analizatoréow innych producentow nie jest konieczne
otwieranie analizatora Thermostep lub uruchamianie drugiego cyklu
analizy w celu okreslania ilosci substancji lotnych.

Analizator TGA Thermostep spetnia wymagania réznych norm np.
ASTM D7582.

a
Trzy P analizie!

[°c
1.000
900

800

700

600

— Temperatura
- Ubytek masy

500

400

Temperatura

300

200

100

0
00.00.00 01.00.00 02.00.00 03.00.00 04.00.00 05.00.00 [h]

Czas

Standard kalibracyjny wegla firmy ELTRA

19 probek / srednia masa: 1,1 g wegla / czas analizy: 5 godzin

Parametr Wartos¢ srednia Odchylenie standardowe
Wilgotnosé 0,32% 0,08

Popiot 6,6% 0,05

Subst. lotne 9,1% 0,3
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Zastosowania

TGA Thermostep

Przyktad:
analiza wilgotnosci resztkowej i LOI w cemencie

Analiza LOI (straty przy zaptonie) jest
szczegdlnie wazna w przypadku materia-
téw nieorganicznych. W tym tescie probka
jest szybko podgrzewana do okreslonej 1,000
wysokiej temperatury. Metoda ta jest sto-

sowana do szybkiego okreélenia lotnych 800 i A
sktadnikow, bez zbyt duzej zmiany wtasciwosci probki. 600
W celu okreslenia wilgotnosci resztkowej w cemencie do
analizy LOI w temperaturze 1000°C dodano etap posred-
ni w temperaturze 105°C. Catkowity czas analizy dla obu
parametréw dla prébki 1 g wynosit 70 minut.

[ecl
1.200

Temperatura

00.00.00 01.00.00 02.00.00  [h]
Czas

Typowe wyniki dla cementu
10 prébek / $rednia masa: 1 g / czas analizy: 70 minut
Parametry Cement 1 Cement 2

Wilgotno$¢(105°C) 0,07 +£0,01% 3,0 £0,02%
LOI (1000°C 0,08 +0,01% 1,9 £0,01%

Przyktad:
analiza substancji chemicznych

Analizator TGA Thermostep jest idealnie ey kontrola temp
dostosowany do okreslania stopnia za- 1000
wartosci réznych chemikaliéw przy réz-

© nych temperaturach. Przyktad pokazuje
analize szczawianu wapnia, zawartosc

Precyzyjna

eratury

900

800
L

700
. . . - T t
wilgoci analizowano w temperaturze 105°C, ubytek £ o |- Ubytek masy
masy w temperaturze 200°C, 450°C i 850°C. g 500
(=%
5 400
[
300
Typowe wyniki dla szczawianu wapnia
200
10 probek / srednia masa: 500 mg / czas analizy: 2,5 godziny 100
Odchylenie 0
Temperatura Wartosc srednia 00.00.00 01.00.00 02.00.00  [h]
standardowe Czas
105°C (wilgotnoé¢)  0,2% 0,01
200°C 12,2% 0,02
450°C 18,9% 0,05
850°C 29,8% 0,03
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Dane Techniczne

Dane ogdlne

Masa prébki
Liczba prébek

Liczba karuzel z probkami
Dokfadnos¢

Rozdzielczos¢ wagi
Temperatura pieca
Sterowanie temperaturg
Predkos¢ przeptywu gazu
Ci$nienie gazu

Czystosc gazu

Temperatura robocza / wilgotnosc

Usuwanie powietrza

Zasilanie elektryczne
Masa

Wymiary (s x w x g)
Interfejsy

Akcesoria

ELTRA

ELEMENTAL ANALYZERS

Eltra GmbH Telefon

Retsch-Allee,1-5 Telefax

42781 Haan, Germany E-Mail
Internet

part of VERDER,.

scientific

Analizatory termograwimetryczne
TGA Thermostep

do5g
19 (+ 1 prébka referencyjna)

2 (tygle i pokrywki)

0,02 %

0,1 mg

od temp. pokojowej do 1.000°C

Doktadnos¢: 2% lub £20°C / stabilnosé: 2% lub £2°C

Ustawiana od 1 do 10 |/min

Powietrze 5 - 6 bar (75 - 90 psi) / azot 2 — 4 bar (30 - 60 psi) / tlen 2 - 4 bar (30 - 60 psi)
Sprezone powietrze 99.5% (bez oleju i ttuszczéw) / azot (99.9%); tlen (99.9 %)
10 - 35°C / 20 - 80% wilgotnosci (bez kondensacji)

Podtaczenie wymagane / wentylator w zakresie dostawy /
4 m3 na minuta / $rednica: 100 mm

230 V (£10%) / jedna faza / 50/60 Hz / 32 A (analizator)
230 V (£10%) / jedna faza / 50/60 Hz / 2 A (komputer, wentylator)

65 kg
55 x 52 x 62 cm
szeregowy i USB

Komputer, monitor, drukarka (doktadne specyfikacje na zyczenie)

+49 2104/2333-400
+49 2104/2333-499
info@eltra.com
www.eltra.com

Wydrukowano w Niemczech

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian bez uprzedzenia

99000-0004/PL-06-2017



