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ELTRA

ELEMENTAL ANALYZERS

El especialista en analisis elemental

ELTRA GmbH es desde hace mas de 30 afos una empresa lider a nivel mundial en la fabricacion
de analizadores elementales. Su gama de productos inicial, que contaba con analizadores de com-
bustién para carbono y azufre, ha sido ampliada en el transcurso de los afios con analizadores de
oxigeno, nitrégeno e hidrégeno, asi como con analizadores termogravimétricos. Los instrumentos
de ELTRA se emplean en las industrias del acero, automovilistica, aeronautica y de materiales de
construccién, en mineria, investigacion y desarrollo, asi como en institutos de ensefianza superior.

La marca ELTRA es sinonimo de alta calidad, soluciones orientadas a las necesidades del
cliente y productos rentables. La mejor prueba de la calidad y fiabilidad de los analiza-
dores ELTRA son sus miles de clientes satisfechos en todo el mundo.




Analisis de carbono y agua

El carbono es un elemento que puede encontrarse en forma de diferentes enlaces en las
muestras. En el yeso, por ejemplo, este no sdlo esta presente en forma de carbonatos sino
también de enlaces organicos. Ambos tipos de carbono, tanto el inorganico (TIC) como el
organico (TOC), pueden determinarse de manera rapida y fiable con los analizadores CW-800
y CW-800M de ELTRA.

Igualmente, para determinar el contenido de carbono en muestras de acero, es necesario apli-
car la técnica de analisis fraccionado ya que en este tipo de muestras encontramos carbono
superficial y carbono enlazado al metal. El carbono enlazado al metal se genera durante el
proceso de produccion del acero, mientras que el carbono superficial proviene del acabado del
mismo (p. ej. al ser este recubierto con aceites). ELTRA ofrece el SurfaceC-800 para el analisis
selectivo de carbono superficial, y el CS-800 para la determinacion del carbono unido al metal.

Analizadores de CO, | H,O

Para muestras organicas e inorganicas

- - Para el analisis fraccionado de carbono y agua, la serie CW-800
| de ELTRA emplea la técnica del analisis por combustioén con

'.ilu"' k| diferentes temperaturas y gases. Sus analizadores estan
=1 LN equipados con un horno de resistencia con tubo de vidrio de
= = _ =i silice que alcanza una temperatura de hasta 1.000°C.
CW-800 04
S CW-800M 06
—— Aplicaciones del CW-800 | CW-800M 07
C— —
s = : SurfaceC-800 08
or | A diferencia del CW-800, el SurfaceC-800 dispone de una horno
- extra ancho en el que se pueden introducir incluso laminas

grandes de metal (32 x 145 mm). Este analizador ha sido
concebido para la determinacién del carbono superficial y

A —
alcanza una temperatura de hasta 1.000°C.
Aplicaciones del SurfaceC-800 10
Software 11
Datos técnicos 12

ELTRA ofrece también analizadores de:

| CS muestras organicas / inorganicas ONH muestras inorganicas Termog ravimetria

El CS-2000 de ELTRA es el Unico El ONH-2000 se emplea parala Con el Thermostep pueden

analizador del mercado capaz de determinacion rapida y simul- determinarse diferentes para-
determinar carbono y azufre tanto  tédnea de oxigeno, nitrégeno e metros de la muestra, como el
en muestras organicas como inor-  hidrégeno en acero, fundiciones,  contenido de humedad, materia
ganicas. Esto es posible gracias a molibdeno, niquel, cobre, cir- volatil y cenizas en un solo ciclo
la tecnologia de doble horno (EDF) conio, titanio, ceramica y otras de analisis.

de ELTRA, que incorpora un horno  muestras inorganicas.
de induccion y uno de resistencia
en un mismo analizador.
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Analizadores de carbono y agua
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Dioxido de Agua Horno de
carbono resistencia

04

ELTRA cw s
€0,/ H,O Detarminator
PC controlled

CW-800

El analizador ideal para el
analisis fraccionado de carbono

Ventajas

Determinacion simultanea
de CO, y H,O

Temperatura libremente
programable hasta
1.000°C

Tubo de cuarzo para
concentraciones bajas

La serie CW-800 fue desarrollada por ELTRA para el analisis
fraccionado de carbono y agua. El CW-800 es un analizador diseiiado
para la determinacion individual de fracciones (p. ej. de carbono
en carbonatos), mientras que el CW-800M (M = Multiphase) puede
analizar varias fracciones en un solo ciclo analitico ya que ofrece la

posibilidad de programar rampas de temperatura.

El CW-800 es el analizador ideal para el analisis fraccionado de carbono y
agua en muestras organicas e inorganicas. Entre las aplicaciones tipicas
de este analizador pueden mencionarse la determinacion de carbonatos
en productos de cemento o el analisis de carbono organico total (TOC) en
muestras de suelo. EI CW-800 esta equipado con un horno de resistencia
con tubo de cuarzo, en el cual se puede programar una temperatura de
trabajo constante de hasta 1.000°C en pasos exactos de 1°C. Como gas
portador, se puede emplear nitrégeno u oxigeno. El CO, y el H,O liberados
en el tubo de cuarzo son detectados por dos celdas infrarrojas independien-
tes con rango de medicién configurable segln las necesidades del cliente. El
tiempo de analisis tipico para muestras con un peso nominal de aproximado
de 200 mg es de 2 a 3 minutos.

Muestras tipicas analizables

Cemento, yeso, cal, suelos, minerales, escorias y muchas mas



Resultados rapidos gracias a su facilidad de uso: CW-800

La operacion del CW-800 es muy simple y segura. Pri-
mero se pesa la muestra dentro de su navecilla de cuar-
zo en la balanza y se pulsa un selector para transferir el
peso automaticamente a la PC. El usuario tiene asimismo
la posibilidad de ingresar el peso manualmente en la PC.
Seguidamente se coloca la navecilla en el receptor del
mecanismo de carga del CW-800. Para iniciar el analisis,
el usuario introduce manualmente la muestra en la zona
caliente del CW-800, donde se liberan CO, y H,0 bajo las
condiciones que se hayan definido (p. €j. gas portador ni-

trogeno y temperatura de 950°C). Durante la combustion
y reaccion de la muestra, las sefiales de los detectores
y los pardmetros de andlisis son mostrados en la PC. La
evaluacion de las sefiales y la visualizacion de los resulta-
dos se realizan de forma automatica, y los datos pueden
transferirse a un sistema de gestion de informacion para
el laboratorio (LIMS). El CW-800 casi no requiere mante-
nimiento. Gracias a su diseno abierto, todas las sustancias
quimicas vy los filtros de particulas pueden cambiarse muy
facilmente al ser completamente accesibles.

Pesaje de la muestra

Principio de medicion del CW-800

En el CW-800 se define sélo una temperatura y un gas
portador (nitrégeno u oxigeno) para el analisis. De-
pendiendo de las condiciones analiticas definidas, la
muestra liberard mas o menos H,0 y CO,, los cuales
son transportados por el gas portador pasando pri-
mero por un filtro de particulas y luego por la celda IR

Introduccién manual de la muestra en el
horno con el mecanismo de carga

Visualizacion de los resultados

para agua. El siguiente paso es la adsorcién quimica
del vapor de agua, seguido por la deteccién del CO, en
la segunda celda IR. El CW-800 también puede confi-
gurarse para el analisis sélo de H,0 o de CO.,.

= Gas portador: N, u O,
— (:O2

Filtro de
particulas

Trampa de CO,
Trampa de H,0

Detector de

Bomba

2
Trampa de Detektor de
H,0 co,

H,0

Horno de resistencia
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Analizadores de carbono y agua

CW-800M

o/ o 4

Dioxido de Agua Horno de
carbono resistencia

06

/ELTRA |

Determinacic’m de
TOCy TICen u-n
solo ciclo analitico

CW-800M

Analisis fraccionado completo con el CW-800M

Ventajas
Perfil de temperatura
libremente programable

Horno catalitico para la
oxidacién de CO

Horno dividido para un
enfriamiento rapido

El CW-800M es el analizador optimo para la determinacién de diferentes
fracciones de carbono y agua en un solo ciclo analitico. Este analizador
ha sido equipado de serie con dos conexiones para el gas portador per-

mitiendo el empleo alternado de nitrogeno y oxigeno en un solo analisis.

A diferencia del CW-800, en el CW-800M (Multiphase) pueden cambiarse
tanto el gas portador como la temperatura en el mismo ciclo analitico. El
software del CW-800M permite definir hasta 5 escalones de temperatura
antes de alcanzar la temperatura maxima de 1.000°C y guardar todos los
parametros de la medicidn en una rutina analitica (SOP). De esta manera se
puede realizar un analisis completo de la muestra en cuanto a sus fracciones
de carbono y agua. Mientras que para realizar el analisis de TOC (carbono
organico total) y TIC (carbono inorganico total) en el CW-800 se requieren
dos ciclos analiticos, en el CW-800M soélo se pesa una vez la muestra ya que
la determinacidn se realiza simultdneamente.

Detalles técnicos del CW-800M

A diferencia del CW-800, el CW-800M esta equipado con un ca-
talizador posicionado directamente después del tubo de cuar-

zo para oxidar posteriormente a CO, el CO que pudiera haber o ELTRA
liberado la muestra en caso de una combustidon incompleta, CW MULTIPHASE

€O,/ H,0 Determinatar

lo que permite la deteccidn fiable en la celda IR. El horno del 4 : PC controlied

CW-800M esta ademas dividido en dos mitades mdviles que se
abren automaticamente al finalizar la rutina analitica para ga-
rantizar el enfriamiento mas rapido del tubo de cuarzo.

Horno cerrado

Horno abierto

CW-800M




Aplicaciones - analisis organico e inorganico

CwW-800 | CW-800M

Muestras tfpicas analizables La serie CW-800 de ELTRA con su hor-
no de resistencia permite determinar

de forma rapida y segura el contenido
de CO, y H,0 en muestras organicas
e inorganicas. Los analizadores de la
serie CW-800 alcanzan temperaturas
de hasta 1.000°C y trabajan con dife-
rentes gases portadores.

Cemento, yeso, cal, suelos, minerales, escorias, basura y muchas mas
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Ejemplo CW-800:
Determinacion de carbonato en cemento

La calidad del cemento varia en funcién de su contenido de P
agua y carbono en forma de carbonato. En esta aplicacion s
se analizd una muestra de cemento en el CW-800 a una peey
temperatura de 1.000°C bajo atmosfera de nitrogeno. =

-

Resultados tipicos del analisis de cemento

5 muestras con un peso inicial de aprox. 250 mg
Tiempo de analisis: 70 segundos

TET T ENES SR CEs s sen T RERERA TR

Parametros Valor medio (%) Desviacién estandar
Contenido de CO, 7,1 0,03 :
Contenido de H, 1,1 0,01 : - z - = = - =

Ejemplo CW-800M:
Analisis fraccionado de agua y carbono
en oxalato de calcio

La posibilidad de modificar la atmdsfera de trabajo y la §i= =
temperatura durante el ciclo analitico permite usar este

aparato para una gran variedad de aplicaciones (anali- el e
sis de sustancias quimicas, suelos, basura). El ejemplo ] i
muestra los resultados de la descomposicion fraccionada
de oxalato de calcio, sustancia que en atmdsfera de oxi-
geno libera agua o carbono segun la temperatura a que
es sometida.

Resultados tipicos del analisis de oxalato de calcio

10 muestras con un peso inicial de 60 mg
Tiempo de andlisis: 40 minutos W

Parametros Temperatura Porcentaje Desviacion f = o e
en masa estandar
H,0 200°C 12,2% 0,11
co 450°C 19,2% 0,15
co, 850°C 30,1% 0,12
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Analizador de carbono superficial

SurfaceC-800

o) 4|

Dioxido de
carbono

08

Horno de
resistencia

Ventajas

Horno extra ancho para
muestras de hasta
32 x 145 mm

Temperatura libremente
programable hasta
1.000°C

Amplio rango de medicién
gracias a las 2 celdas IR

Sistema innovador de
introducciéon de la muestra

SurfaceC-800

Determinacion comoda del
carbono superficial

El contenido de carbono superficial es, ademas del contenido de car-
bono combinado, un parametro importante en los metales. La conta-
minacion indeseada de la superficie de los metales puede afectar la
adhesion de los barnices a esta. Por otra parte, muchas superficies
metalicas son tratadas con aceites para evitar su oxidacién. El Sur-
faceC-800 fue concebido por ELTRA para la determinacion segura y
fiable del carbono superficial.

Este analizador cuenta con un horno de resistencia mas ancho que los de la
serie CW-800 asi como con un tubo de cuarzo y dos celdas infrarrojas in-
dependientemente configurables para la deteccién de CO,. Su amplio rango
de medicién, que llega a los 1.000 pg/cm?, permite analizar de forma fiable
el contenido de carbono en las muestras mas diversas. El SurfaceC-800
alcanza una temperatura de 1.000°C, libremente programable en pasos de
1°C, y trabaja con oxigeno como gas portador. Este aparato ha demostrado
ser altamente exacto en la mediciéon de muestras con concentraciones muy
bajas de carbono superficial, lo cual es posible gracias a que acepta grandes
cargas de muestra.

Muestras tipicas analizables

Acero, hierro, cobre, metales refractarios y muchas mas



Resultados rapidos gracias a su facilidad de uso: SurfaceC-800

Para evitar contaminaciones a través de la gran aber-
tura del horno, ELTRA ha desarrollado un mecanismo
de carga especial. Este consta de un cierre de cuarzo
insertable (1) con un didmetro mas pequefio que el del
tubo de combustion para reducir de forma efectiva el
intercambio de gases con el interior del aparato. Antes
de iniciar el analisis, se pone la muestra (2) en una
navecilla de vidrio de cuarzo extra ancha (3) en el re-
ceptor del dispositivo de carga, y el cierre de este se
inserta en la abertura del analizador. El flujo de oxigeno
entrante limpia la camara del dispositivo de carga, asi
como la navecilla con la muestra, del CO, que haya
podido entrar con el aire del ambiente. Para iniciar el

Pesaje de la muestra

analisis se empuja manualmente la navecilla con la va-
rilla dentro del tubo de combustién, donde el carbono
superficial es oxidado a CO,. Al finalizar el analisis, la
muestra libre de carbono superficial es extraida mien-
tras el cierre de cuarzo (1) permanece insertado en
el tubo de combustién del SurfaceC-800. La evalua-
cion de las sefales y la visualizacion de los resultados
se realizan de forma automatica, y los datos pueden
transferirse a un sistema de gestion de informacion
para el laboratorio (LIMS). El SurfaceC-800 casi no re-
quiere mantenimiento, y su disefio abierto permite al
usuario cambiar muy facilmente los filtros de particulas
y sustancias quimicas al ser completamente accesibles.

o Cierre de cuarzo insertable

e Muestra

e Navecilla de vidrio de cuarzo

o Soporte de la muestra

Introduccién manual de la muestra en el horno

Principio de medicién del SurfaceC-800

La superficie de la muestra es quemada en flujo de
oxigeno a una temperatura de 1.000°C en el horno
de resistencia del SurfaceC-800 donde se libera prin-
cipalmente CO,, ademas de CO a nivel de trazas. Los
gases de la combustién son primeramente succiona-
dos por una bomba, que los hace pasar por un catali-

zador, donde se oxidan las trazas de CO a CO,. El filtro
de particulas que se encuentra después separa las
particulas de polvo que pudiera tener la muestra. La
deteccion del elemento se realiza posteriormente en
una o dos celdas infrarrojas de diferente sensibilidad.

e Gas portador: O,

— CO2

Calibracién
de gas

ecccccoe

Catalizador
de CO - CO,-

Trampa de CO,
Trampa de H,0

eccccocce

Detector de
CO, alto

Detector de
CO, bajo

Bomba

Filtro de
particulas
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Analisis inorganico — Aplicaciones

SurfaceC-800

En el SurfaceC-800 con su horno de Muestras tl'picas analizables

resistencia puede determinarse co-
modamente el contenido de carbono
superficial en muestras metalicas.
Gracias a su horno extra ancho con
una temperatura maxima de 1.000°C,
este aparato puede emplearse para
una gran variedad de aplicaciones.

Ejemplo SurfaceC-800:
Carbonatos

Como los patrones de calibraciéon para superficies me-
talicas no siempre se consiguen, el SurfaceC-800 puede
calibrarse tanto con CO, gaseoso como con patrones de
carbonato sintético. A continuacidon se muestran los va-
lores tipicos obtenidos en muestras con un peso inicial
de 100 mg.

Superficies metalicas

L

Acero, hierro, cobre, metales refractarios y muchas mas

Resultados tipicos del analisis de carbonatos

10 muestras con un peso inicial de aprox. 100 mg
Tiempo de analisis: 200-300 seg

Contenido de C (%) Resultado y desviacion estandar

0,12% 0,12 0,002
0,53% 0,53 0,003
1,02% 1,02 +0,01

En el SurfaceC-800 pueden analizarse muestras metalicas con un contenido de carbono superficial alto o bajo,
ya que este aparato cambia automaticamente de rango de medicion. Para ello se emplean dos celdas IR que

proporcionan resultados reproducibles.

Analisis de laminas de acero Analisis de tubos de cobre

El grafico muestra los resultados de analisis tipicos en  El grafico muestra los resultados de analisis tipicos en
laminas de acero delgadas (aqui: 0,3 x 30 x 130 mm) tubos de cobre (3 x 130 mm) con una concentracién
con una concentracidon baja de carbono superficial. alta de carbono superficial. El contenido de carbono es
El contenido de carbono es de 2,4 +0,2 mg C/m2. de 130 +2 mg C/m?2. Para la deteccién del CO, se usé
Para la deteccién del CO, se us¢ la celda IR de mayor la celda IR para concentraciones altas.

sensibilidad.
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Software

CW-800 | CW-800M | SurfaceC-800

Control desde la PC con software basado en Windows®

UNI, el software con el que cuentan todos los instrumentos de ELTRA, garantiza el control y
la operacion confortables de los analizadores CW-800, CW-800 y SurfaceC-800. Es facil de
usar, viene en varios idiomas y dispone de funciones tales como:

m Disefio de la interfaz configurable por el usuario: I Filtro de busqueda configurable para la base de
el usuario puede definir y guardar diferentes datos: definicion de parametros de busqueda
disefios para las ventanas como nombre de la muestra, fecha, ID y otros

1 Configuracion de diferentes perfiles de usuario I Visualizacion de datos estadisticos y de
y niveles de acceso: asignacién jerarquica con variaciones en analisis repetitivos

diferentes autorizaciones de acceso para el uso

) M Calculo de picos individuales para analisis
del analizador

fraccionado
I Asignacion de un numero ID secuencial a cada

o ) I Posibilidad de exportacion de datos a un LIMS
muestra y memorizacion del mismo

B Almacenamiento de todos los datos de cada " Calibracion monopunto y multipunto
analisis en una base de datos desde donde pueden B Compensacion de la presién barométrica
ser llamados posteriormente para la revision,
generacion de informes, calculos estadisticos o

calculo de resultados con parametros modificados

M Calibracion simultdnea de varios canales de
medicidn

W Correccion automatica de linealidad

m Memoria de aplicaciones y visualizacién de

intervalos de mantenimiento: configuracién
individual del contador para los intervalos

I Visualizacion del estado del aparato e impresion
de informes técnicos

El software del CW-800M permite definir una
rutina analitica con diferentes temperaturas,
tiempos de mantenimiento y gases portadores.
Hasta 5 escalones de temperatura (rampas) pue-
den definirse con parametros individuales. Esto
permite determinar, p. ej. en muestras de suelo,
parametros tales como la humedad (105 °C), el
TOC (500 °C) o el TIC (950 °C) en un solo ciclo
de analisis.

ELTﬂA Elemental Analyzers | www.eltra.com | 11



Datos técnicos

Analizadores de CO,- | H,0

CW-800 CW-800M SurfaceC-800

Rangos de medicién Muestra de 200 mg Muestra de 200 mg 50 cm?
Concentraciones bajas de CO, 0,1 - 100 pg C/cm?
Concentraciones altas de CO, 1 -1.000 pg C/cm?

Concentracién de H,0 -

Sensibilidad Muestra de 200 mg Muestra de 200 mg 50 cm?
Concentracién de CO, 0,0001% CO, 0,0001% CO, 0,1 pg C/cm?
Concentracién de H,0 0,0001% H,0 0,0001% H,0 =

Exactitud Muestra de 200 mg Muestra de 200 mg 50 cm?

0,2 ug C/cm? o +1% del valor
+0,02% de CO, 0 £1% del +0,02% de CO, 0 £1% del nominal (rango de medicion bajo)
valor medido valor medido 1 ug C/cm? o0 £1% del valor

nominal (rango de medicién alto)

Concentracién de CO,

+0,02% de CO, o0 £1% del +0,02% de CO, 0 £1% del

Concentracién de H,0 valor medido valor medido

Datos técnicos generales

Tiempo de andlisis 2 - 3 minutos 2 - 30 minutos 1 - 5 minutos
Horno Horno de resistencia con tubo de cuarzo, T_. de 1.000°C
Conexidn eléctrica 230 V AC £10%; 50 /60 Hz, 10 A, 2,3 KW

Peso 65 kg

Medidas (A x H x F) 55 x 80 x 60 cm

Hidroxido de sodio en trampa Hidrdxido de sodio en trampa Hidrdxido de sodio en trampa
de CO, de CO, de CO,
Sustancias quimicas Perclorato de magnesio en Perclorato de magnesio en Perclorato de magnesio en
trampa de H,O trampa de H,0 trampa de H,O
Oxido de cobre Oxido de cobre

R L. Absorcion de infrarrojos para  Absorcion de infrarrojos para  Absorcion de infrarrojos para
Principio de medicion la deteccién de CO, y H,0 la deteccién de CO, y H,0 la deteccién de CO,
Conexiones gas portador 1 (por lo general nitrégeno?) 2 (oxigeno y nitrogenotl) 1 (por lo general oxigeno?!)
Puertos Serie y USB

Balanza con una resolucién de £ 0,1 mg,

HEERERMEE PC, monitor, impresora (informacién detallada bajo demanda)

DPureza minima de 99,5%, y de 99,995 % recomendada para el rango de medicion mas sensible

ELTRA

ELEMENTAL ANALYZERS

Eltra GmbH Teléfono +49 2104/2333-400
Retsch-Allee,1-5 Fax +49 2104/2333-499
42781 Haan, Alemania E-Mail info@eltra.com

Internet www.eltra.com
part of VERDER,.
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Reservado el derecho a modificaciones técnicas y eventuales errores.
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